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Nordisk Avlsværdivurdering
- historie

2002 Etableret

2002 Udvikling begyndt

2005 Første avlsværdital publiseret ïtype, 
malketid, temperament og frugtbarhed

2006 Ydelse og mastitis

2007 Kælvning

2008 Andre sygdomme og NTM

2009 Vækst
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Fælles nordisk avlsmål
ïen positiv debat førte til NTM
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Genomisk selektion ïhistorien kort

2008

Å50.000 genmarkører kan bestemmes for hvert 
dyr

ÅFørste avlsværdital ud fra genmarkører for 
Holstein

2009 

ÅFørste avlsværdital ud fra genmarkører for 
RDC og Jersey
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Genmarkører Kendte 
avlsværdier

DNA-ordbog

Tyre med kendte avlsværdier og deres 
genmarkßrer skaber en òDNA-ordbogò

Høj kvalitet af 

registreringer i 

praksis
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Genmarkører Kendte 
avlsværdier

DNA-ordbog

Tyre med kendte avlsværdier og deres 
genmarkßrer skaber en òDNA-ordbogò

Tyre der anvendes til 

at skrive ordbogen 

med kaldes 

reference tyre har 

både genmarkører 

og kendte 

avlsværdier
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Genmarkører Kendte 
avlsværdier

DNA-ordbog

Tyre med kendte avlsværdier og deres 
genmarkßrer skaber en òDNA-ordbogò

Ordbogen bliver 

bedre jo flere 

referencetyre der er!
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Genmarkører Kendte 
avlsværdier

DNA-ordbog

Tyre med kendte avlsværdier og deres 
genmarkßrer skaber en òDNA-ordbogò

Holstein ïEurogenomics  

+12000 reference tyre

+10% sikkerhed (40 til 

50%)
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DNA-ordbog

Holstein

DNA-ordbog

Røde racer

Racerne har forskellig òDNA-dialektò

DNA-ordbog

Jersey
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Genmarkører fra unge dyr bliver oversat 
til genomiske avlsværdier 

genomiske avlsværdier

DNA-ordbog

Genmarkører fra unge dyr

HOL 40-50%

JER 30-40%

RDC 25-35%
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Egenskab
DGV*

Fødsel
Ko-3 år Tyr ï5 år

Ydelse 40-50% 50% 90%

Frugtbarhed 40-50% 22% (PI) 70%

Mastitis 40-50% 25% (PI) 75%

Bemærk forhold mellem sikkerheder:

Ydelse versus funktionelle egenskaber

Sikkerheder på avlsværdital
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Avlsmål og genomisk selektion 

ÅAvlsmålet er det samme med og uden 
genomisk selection

men:

ÅSammensætningen af den genetiske fremgang 
er forskellig

ÅStørre fremgang for funktionelle egenskaber 
relativ til ydelse og type/eksteriør

ÅStørre fremgang for senere laktationer relativ til 
første laktation 



Nordisk Avlsværdi Vurdering ÅNordic Cattle Genetic Evaluation

17

Avlsværdivurdering

Sand avlsværdi

Christian Sørensen, DJF



Nordisk Avlsværdi Vurdering ÅNordic Cattle Genetic Evaluation

18

Avlsværdivurdering

Sand avlsværdi Bedste bud

-Afstamning

-Forældre

-Afkom

-Registreringer

Christian Sørensen, DJF
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Avlsværdivurdering

Bedste bud

-Afstamning

-Forældre

-Afkom

-Registreringer

-Genomisk info

Sand avlsværdi

Christian Sørensen, DJF
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Hvad er fortolkningen af 
sikkerheden?

Ændring i NTM
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Hvad er fortolkningen af 
sikkerheden?

Bedste bud

Ændring i NTM
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Genomisk selekterede ungtyre 
versus brugstyre

GS ungtyre De bedste GS 

ungtyre

(Gen Vik plus tyre)

Information Afstamning+genomisk

information

Afstamning+genomisk

information

Avlsværdi Niveau med brugstyre Højere end brugstyre

Sikkerhed Lavere end brugstyre Lavere end brugstyre



Nordisk Avlsværdi Vurdering ÅNordic Cattle Genetic Evaluation

23

Risikoen reduceres ved at bruge flere 
tyre (eksempel Holstein)
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Risikoen reduceres ved at bruge flere 
tyre
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Fordelen bevares trods brug af flere 
tyre

NTM 
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Christian Sørensen, DJF
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I fremtiden vælger vi alle tyrefædre 
blandt de genomisk selekterede ungtyre 

Andel af valgte tyre
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1 2 3 4 5 6 7 Tyrens alder

Christian Sørensen, DJF
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Tør vi bruge udelukkende unge 
tyre?

ÅDet er et spørgsmål om risikovillighed

ÅForskellig fra kvægbruger til kvægbruger

ÅSikkerhed pt ikke lige stor for racerne ï
HOL>JER>RDC

ÅDe bedste afkomsprøvede tyre er stadig rigtigt 
gode og sikkert afprøvede

Christian Sørensen, DJF
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Anbefalinger ïpå nordiskplan

ÅFordeling af insemineringer

Å50% brugstyre

Å20% ungtyre

Å30% GenVikPLUS tyre

ÅBetydelig forskel på besætninger

Christian Sørensen, DJF
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Fordelen ved GenVikPLUS (eks HOL)
Traditionel:

70% Brugstyre og 30% genomisk

selekterede ungtyre 

-> gns. NTM 28,5

Anbefalet:

50% Brugstyre, 30% GenVikPLUS tyre og

20% genomisk selekterede ungtyre

-> gns. NTM 30,3

Christian Sørensen, DJF
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Genomisk selektion på hundyr

ÅKan pt ikke betale sig ved frembringelse af 
produktionskøer til egen besætning

ÅForetages ET hvert år på et antal hundyr ïkan 
det være effektivt at udvælge ET hundyr 
baseret på genomisk information

ÅEks GS på 10 kvier + ET på 5 bedste kan være 
bedre end ET på 10 kvier
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Marts 2010

ÅAlle ungtyre genomisk selekterede ïbetydelig 
bedre end ungtyre i ògamle dageò

ÅAlle kvægbrugere får udbytte af genomiske 
selektion uanset race

ÅGenomiske avlsværdital udtrykt på en skala 
fra ò---ò til ò+++ò for ungtyre til inseminering



Nordisk Avlsværdi Vurdering ÅNordic Cattle Genetic Evaluation

I løbet af 2010

ÅGenomisk information indregnes i den 
rutinemæssige avlsværdivurdering for alle 
egenskaber

ÅOfficielle avlsværdital vil indeholde både 
genomisk information og information fra 
registreringer i praksis

Åò---ò og ò+++ò bliver udtrykt som òtalò
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Forkortelser

ÅDGV (SNP effekter)

ÅDirect Genomic Value

ÅEBV (registreringer i praksis)

ÅEstimated breeding value

ÅGEBV (SNP effekter + registreringer i praksis)

ÅGenomic Enhanched Breeding value

DGV & EBV = GEBV



Nordisk Avlsværdi Vurdering ÅNordic Cattle Genetic Evaluation

Sammenvejning af DGV og EBV

ÅForudsætning

ÅDGV er robuste dvs. stabile fra evaluering til evaluering 
også når referencegruppe opdateres (synes at være 
tilfældet for Holstein)

ÅFluktuationer i DGV vil give fluktuationer i GEBV og i 
værste tilfælde så tvivl om avlsværdivurderingen 
generelt

Stabilitet i DGV er nødvendig

ÅGEBV
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Sammenvejning af DGV og EBV

ÅForudsætning

ÅVi skal kende sikkerhed (informationsgrad) på DGV og 
EBV for at kunne sammenveje optimalt. 

ÅSærlig kritisk fordi dyr vi ønsker at sammenligne har 
forskellige informationer

ÅTyre på 5 år med 100 døtre versus tyr på 1 år med 
genomisk test

Fastlæggelse af sikkerhed på DGV ï

kræver forsat udvikling/forbedring
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Sammenvejning hvordan?

ÅUdfordringen er at veje DGV og EBV så alt 
information udnyttes effektivt dvs. undgå at 
nogen information tæller dobbelt

36
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Hvad indeholder DGV?

ÅEn masse afstamningsinformation som også 
er inkluderet i det traditionelle 
afstamningsindeks (PA)

ÅVærdifuld information om mendelsk 
udspaltning

37



Nordisk Avlsværdi Vurdering ÅNordic Cattle Genetic Evaluation

NAVs planer

1. Kombinerer PA og DGV for unge genomisk 
testede dyr (efterår 2010) ïInterbull test sep 
2010

2. Blende DGV ind i den traditionelle 
avlsværdivurdering for alle dyr (2011?)

38
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NAVs planer

ÅG¬ fra uofficielle DGVôer og officielle EBVôer (i 
dag) til officielle GEBVôer (efter¬r 2010)

ÅAt deltage i Interbulls testkßrsel med GEBVôer 
i sep 2010

39
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Kritiske punkter ved GEBV

ÅSammenligning af genomisk testede et år 
gamle tyre og tyre med døtregruppe 
bedømmelse.

ÅStabilitet DGV

ÅSikkerhed DGV

ÅPA unbiased ïtyremødre kritisk!

40
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Samarbejdsprojekt ligger bag

ÅForskningsinstitutioner i Danmark, Finland og 
Sverige

ÅVikingGenetics 

ÅNordisk Avlsværdivurdering 
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Nyt fra INTERBULL
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Nationale EBVôer baseret 

på fænotyper + 

genomisk information

Virker MACE 

baseret på 

genomiske 

avlsværdital?
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44

Nationale EBVôer baseret 

på fænotyper + 

genomisk information

Virker MACE 

baseret på 

genomiske 

avlsværdital ?

Nej!
Hvad så?
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Problemet med MACE og
genomisk information

ÅGenomisk information om samme tyr fra flere 
lande er ikke uafhængige observationer

ÅVed den normale MACE kommer Genomisk 
information til at tælle dobbelt ïvil blive 
betragtet som uafhængige afprøvninger

ÅGMACE en metode til at undgå at informationen 
tælles dobbelt

45
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46

Nationale 

GEBVôer 

baseret på 

fænotyper og 

genomisk 

information 
GMACE

(Genomisk MACE)
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INTERBULLs plan for avlsværdivurdering 
med genomisk baserede avlsværdier

Tidsplan Hvad skal der ske?

Forår 2010  Opstille valideringsbetingelser

Feb 2010 GMACE klar til brug

Feb 2010 
Data leveret til validering og 
GMACE pilot kørsel

Marts-maj 2010 Pilot kørsel GMACE

Juni 2010 Diskussion af GMACE resultater

Sep 2010 GMACE test kørsel

Dec 2010 GMACE rutine kørsel

47
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Fremtiden

ÅFlere SNP sæt: 50K men også 700K og 3K

ÅSamarbejde for at øge referencegrupper

ÅIndsamling af DNA fra mange dyr snarest ï
Genomisk test ske på et meget stort antal dyr 
om få år

ÅGenomiske avlsværdital vil blive mere præcise

ÅMange og gode registreringer i praksis er en 
super vigtig forudsætning
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NAV ïstatus

ÅNTM (ydelse, vækst, frugtbarhed, fødsels- og 

kælvningsegenskaber, yversundhed, øvrige 

sygdomme, krop, lemmer, malkeorganer, 

malketid, temperament og holdbarhed)
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Nordisk avlsværdital for 
holdbarhed
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NAV holdbarhed

ÅPt ïtre nationale avlsværdital ïgns bruges 
ved beregning af NTM

ÅUdvikling i gang

ÅModel uden ydelseskorrektion

ÅPt nogle udfordringer omkring genetisk trend ï
primært skabt af 1. laktation

ÅMål Interbull testkørsel i april 2010 ïrutine 
august 2010
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Bedre avlsværdital for 
yversundhed
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Yversundhed ïi dag

NAV for tyre:

ÅSire model, Laktationsmodel for SCC, Klinisk 
mastitis, Yverdybde og Foryvertilhæftning

Finland for køer

ÅAnimal Model, Testdags model for SCC, 
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NAV - Ny model for mastitis 

Nuværende:

ÅSire model, Laktationsmodel for SCC, Klinisk 
mastitis, Yverdybde og Foryvertilhæftning

Ny model

ÅAnimal Model, Testdags model for SCC, 
Klinisk mastitis, Yverdybde og Foryvertil-
hæftning 

ÅKøer får avlsværdital ïbedre udnyttelse af 
SCC
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Arvbarheder ïHolstein data

Arvbarhed

CM11 0,06

CM12 0,03

CM2 0,05

CM3 0,08

Yvertilhæft 0,20

Yverdyb 0,31

Arvbarhed

SCC1 0,08-0,14

SCC2 0,12-0,15

SCC3 0,11-0,15

RDC og Jersey - arvbarheder for CM lidt lavere
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Genetiske sammenhænge 

ÅSammenhænge mellem mastitis egenskaber høje

ÅSammenhænge mellem mastitis og celletal næsten 
konstant gennem laktation  0,6-0,7 samme senere lakt.

ÅYverdybde- mastitis ca -0,4 samme niveau i senere lakt

ÅYvertilhæft-mastitis ca -0,22 samme niveau i senere lakt

ÅCelletal højt korreleret inden for laktation og mellem lakt
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Hvor langt er vi?
NAV - Ny model for mastitis 

Sammenlignet:

Sire model, Laktationsmodel for SCC, Klinisk 
mastitis, Yverdybde og Foryvertilhæftning

Korrelation ca 95% for tyre           

Animal Model, Testdags model for SCC, Klinisk 
mastitis, Yverdybde og Foryvertilhæftning



Nordisk Avlsværdi Vurdering ÅNordic Cattle Genetic Evaluation

Hvor langt er vi?
NAV - Ny model for mastitis 
ÅJersey og RDC arvbarheder for CM skal anvendes

ÅInterbull validering: Synes rimelig ok for alle tre 
racer

Mål

ÅDeltage i Interbull testkørsel i april 2010 

ÅRutine i august 2010
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Resultater til praksis

ÅAvlsværdital for tyre

ÅMere præcise

ÅAvlsværdital for køer

ÅI dag kun afstamning information

ÅMed ny model afstamning + egen information + 
evt afkom 
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Malketid ud fra 
automatiske mælkemålere
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Malketid fra spørgeskema

ÅBegrænset antal døtre pr. tyr 

ÅArvbarheden er stadig høj!

Reg. fra automatiske mælkemålere

ÅFlere døtre pr. tyr

ÅObjektiv registrering

ÅAutomatisk opsamling
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Automatiske malketidsdata

ÅTrueTest ïopsamles i alle danske besætninger

ÅStationære mælkemålere ïkan opsamles 

ÅMalkerobotter ïkan opsamles

En udfordring at få data på databasen i alle tre lande
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Status på dataopsamling

ÅI DK er alle køer kontrolleret med automatiske 
mælkemålere fra 2008 (Truetest, stationære målere, robot)

ÅData fra malkerobotter vil blive opsamlet i 
fremtiden - arbejde i gang
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Nyt avlsværdital for malketid
Definition af malketid

ÅTIDSRUM som koen bliver malket, min

ÅMÆLKEFLOW, kg/min

ÅBEDØMMELSE angivet af kvægbruger, 1-9 skala

Høj avlsmæssig sammenhæng mellem 
BEDØMMELSE og TIDSRUM / MÆLKEFLOW (0,9)
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DK Datamængde
1. laktationskøer

Kælvningsår BEDØMMELSE MÆLKEFLOW

2003 20.000 15.900

2004 21.900 30.800

2005 23.100 56.200

2006 28.300 92.900

2007 32.100 113.900

2008 33.500 126.300

2009 27.500 45.100
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Arvbarheder

Arvbarheder RDM og DH Jersey

Mælkeflow 

1 kontrollering/laktation
0,34 0,27

Mælkeflow 

4-6 kontrolleringer/laktation
0,42 0,35

Bedømmelse 0,25 0,19
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Nyt avlsværdital for malketid
Egenskaber

ÅBEDØMMELSE

ÅRegistreringer på gamle tyre

ÅRegistreringer i Danmark, Sverige og Finland

ÅBehandles som vanligt

ÅMÆLKEFLOW 

ÅRegistreringer  pt. opsamlet i Danmark ïtrutest

ÅData fra robotter etc kan inddrages når de er på 
databaserne 
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Editering og 

avlsværdivurdering

Malketid

MÆLKEFLOW

BEDØMMELSE

Vælger MÆLKEFLOW hvis begge!
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Status på 
avlsværdivurdering

ÅData fra automatiske mælkemålere kan bruges 
på lige fod med bedømmelsesdata

ÅHøj arvbarhed for MÆLKEFLOW

ÅFærdigudvikling af model til avlsværdivurdering

ÅRutine i 2010
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Klovsundhed
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Dansk Kvæg

NAV: Workshop - januar 2008
Ens klovregistreringer i Danmark, Sverige og Finland

Åbeskriver de enkelte klovlidelser (internationale def.)

Ådefinerer sværhedsgraderne ingen, mild, svær

Åbeskriver hvilke lidelser og sværhedsgrader, der ønskes 

registreret

Samme egenskaber registreres på samme 

måde i DK, S og F!
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Registreringer fra klovbeskærere

Hovedkategorier af klovsygdomme:

ÁDigital Dermatitis ïklöveksem

ÁBalleforrådnelse ïklövröta

ÁSåleblødning ïSulblödning

ÁSåleknusning - klövsulesår
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Registrering af 
klovsygdomme i Sverige

År Antal

2003 42.700
2004 65.089
2005 162.960
2006 (til okt) 118.270

1.000.000 reg.!
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Registrering af 
klovsygdomme i Finland

kk
kkk

År Undersøgte køer

2002 5.943

2003 48.655

2004 49.063

2005 51.485

2006 39.388

2007 29.240

2008 31.107

2009 (april) 4.340

Forskning

Rutine
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Registrering af 
klovsygdomme i Danmark

Dansk Kvæg

Å
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Registrering af klovbeskæring

Finland (papir): 

Klovbeskæreren aflevere en rapport -
landmand eller kontrolassistent taster og 
overføre til database

Sverige (papir):

Rapport  fra klovbeskærer scannes

Danmark (PC ïtouch screen):

Elektronisk indberetning ved beskæring 
foretages af klovbeskærer eller landmand
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Klovregistreringsprogrammet

Klovregistreringsp

rogram

Central Kvæg 

database

Dyreregistrering

Data

Data

Udskrifter / 

Output

Overblik !
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Nødvendigt udstyr

ÅLandmanden (bÞrbar)

ÅKlovbeskÞreren (touch skÞrm)

Krav til klovbeskærerens udstyr

ÅStßv og vandtÞt skÞrm

ÅHarddisk uden lßse dele
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