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Multi trait avlsveerdivurdering:

e Giver mere sikre avlsveerdital end single trait og giver dermed mulighed for stgrre
genetisk fremgang

e Giver en anden sammenhang mellem avlsveerditallene for meelk, fedt og protein end
single trait modeller

e Har stagrst betydning for kger, hvor der er feerrest informationer

Genetiske parametre

Den nordiske testdagsmodel er en fleregenskabsmodel (multi trait model), hvor avisveerdital
for maelk, fedt og protein beregnes i samme evaluering. | den tidligere danske 305 dages mo-
del forgik avisveerdivurderingen for en egenskab af gangen (single trait). | en fleregenskabs-
model udnyttes de genetiske og miljgmeessige sammenhaenge mellem egenskaberne i
avisveerdivurderingen, hvorimod det antages, at bade de genetiske og milijgmaessige korrelati-
oner er nul i en single trait model. | en multi trait model for meelk, fedt og protein giver alle de
genetiske og miljgmaessige sammenhaenge mellem de tre egenskaber information ved bereg-
ningen af de tre avisveerdital.

Tabel 1 og 2 viser de genetiske, miljgmeessige og feenotypiske korrelationer for 1. laktation,
som vi anvender for Holstein og R@de racer i den nordiske model. De systematiske miljgeffek-
ter kan vi korrigere for (f.eks. kaelvningsalder, besaetning), hvorimod vi ikke kan korrigere for de
tilfeeldige miljgeffekter. Den tilfeeldige miljgmaessige variation er den observerbare (feenoty-
piske variation) minus den genetiske variation. De miljgmaessige korrelationer udtrykker sam-
menhaengen mellem egenskaber, som skyldes tilfeeldige miljgeffekter, der pavirker begge
egenskaber. Det er vigtigt at skelne mellem systematiske miljgeffekter og tilfeeldige miljgeffek-
ter.

Tabel 1. Genetiske korrelationer, miljgmaessige korrelationer og feenotypiske korrelationer. 1.

laktation
Korrelationer Genetiske Miljgmaessige Feenotypiske
Rgde racer Meelk-protein 0,86 0,96 0,92
Maelk-fedt 0,62 0,93 0,80
Fedt-protein 0,78 0,97 0,87

Tabel 2. Genetiske korrelationer, miljgmaessige korrelationer og feenotypiske korrelationer. 1.

laktation
Korrelationer Genetiske Miljgmaessige Feenotypiske
Holstein Meelk-protein 0,84 0,98 0,92
Meelk-fedt 0,51 0,94 0,77
Fedt-protein 0,72 0,94 0,86

Bemaerk, at for begge racegrupper er:



¢ De tilfeeldige miljgmaessige sammenhaenge stgrre end de tilsvarende genetiske sammen-
haenge

e Forskellen mellem de miljgmaessige og genetiske korrelationer er starst for fedt-maelk

e Forskellen mellem de miljgmaessige og genetiske korrelationer er starst for Holstein

Multi trait versus single trait avlisveerdivurdering

I en multi trait avisveerdivurdering udnyttes de genetiske korrelationer mellem egenskaberne til
at give information om egenskabernes genetiske veerdi. Tilsvarende giver de miljgmaessige
korrelationer information om den miljgmaessige veerdi. For de tre ydelsesegenskaber er de
miljgmaessige korrelationer hgjere end de genetiske korrelationer. Ved avisveerdivurdering for
fedtydelse far vi derfor mere korreleret information om den miljgmaessige komponent end den
genetiske komponent fra meaelk og protein. Tilsvarende ggr sig geeldende i beregningerne for
protein og maelk. Populaert kan vi sige, vi udnytter information om de to andre egenskaber til at
lave en bedre miljgkorrektion og genetisk bestemmelse.

Avlsveerdital for hver ydelsesegenskab kan beregnes ved at gange en veegtfaktor (b) pa hver
faenotypisk ydelse (P). For en ko ser ligningen sdledes ud, hvis vi kun betragter koens egen
ydelse i en laktation.

AV = bmaelk X Pmaelk + bfedt x Pfedt + bprotein x Pprotein

Veegtfaktorerne (b) bestemmes af egenskabernes arvbarhed samt genetiske og miljgmaessig
sammenhaeng.

| tabel 3 er vist en oversigt over b-vaegte ved beregning af avisveerdital for maelkemaengde i
henholdsvis en single trait og multi trait model. For koen er der alene set pa hendes egen
ydelse i farste laktation. For tyre er der alene set pa information fra datre med 1. laktations-
ydelse. Antal datre er varieret.

Tabel 3. Multi trait avisveerdivurdering for maelkeydelse. Responset er udtrykt i feenotypiske
spredningsenheder. Holstein parametre er anvendt

Ko Tyr 20 dgtre  Tyr 100 dgtre  Tyr 10 000 datre
1. laktation 1. laktation 1. laktation 1. laktation
Meelk 0,77 1,62 1,91 2,00
Veegte Fedt -0,24 -0,19 -0,06 0
Protein -0,18 -0,13 -0,04 0
Sikkerhed M-indeks 0,52 0,71 0,93 1,00
Fremgang Meelk 0,47 0,55 0,62 0,65
udveelgelse Fedt 0,04 0,20 0,28 0,31
efter maelk Protein 0,26 0,39 0,47 0,50

Af tabel 3 fremgar det, at i multi trait evalueringen:

o Tilleegges fedt og protein negativ veegt ved beregningen af avisveerditallet for maelk
e Den negative veegt bliver reduceret ved stigende sikkerhed

e Nar sikkerheden er 100%, bliver der ingen veegt lagt pa fedt og protein.

Bemaerk, at der leegges negativ vaegt pa fedtydelse. Arsagen til dette er, at hgj fedtydelse som
regel viser, at koen har haft gode miljgforhold til at producere bade fedt og meelk. Dette bliver
der automatisk taget hgjde for ved multi trait evalueringen.

Tabel 4. Single trait avisveerdivurdering for meelkeydelse. Responset er udtrykt i faenotypiske
spredningsenheder. Holstein parametre er anvendt



Ko Tyr 20 dgtre  Tyr 100 dgtre  Tyr 10 000 datre

1. laktation 1. laktation 1. laktation 1. laktation

Meelk 0,42 1,40 1,84 2,00
Veegte Fedt 0 0 0 0

Protein 0 0 0 0
Sikkerhed M-indeks 0,42 0,70 0,92 1,00
Fremgang Meelk 0,42 0,54 0,62 0,65
udveelgelse Fedt 0,20 0,26 0,29 0,31
efter maelk Protein 0,32 0,42 0,48 0,50

Af tabel 4 fremgar det, at i single trait evalueringen:
o Tilleegges fedt og protein ingen veegt ved beregningen af avisveerditallet for meelk.

Sammenligning af resultater fra multitrait (tabel 3) og single trait (tabel 4) viser, at:

e Sikkerheden pa avisvaerditallet for maelk er starst i multi trait evalueringen, hvor fedt og
protein anvendes som "indikatoregenskaber"

o Fremgangen i maelk ved udveelgelse efter multi trait avisveerditallet for maelk er stgrre end
for single trait evalueringen. Samtidig, er den korrelerede fremgang for fedt og protein min-
dre

e Gevinsten ved at anvende multi trait aftager med stigende sikkerhed.

| ovenstaende eksempler er det antaget, at maelk er avismalet. | praksis er det en sammenvej-
ning af maelk, fedt og protein. Vi vil opna de samme fordele ved multi trait modellen ved selek-
tion efter Y-indekset, som det her er illustreret for meelk.

Eksempel: Tre kgers avilsveerdital

Tre Holstein kger har fglgende faenotypiske ydelser:

Ko A: + 800 kg meelk (= +1 feenotypisk spredningsenhed) +0 kg fedt + O kg protein
Ko B: + 0 kg meelk (= 0 faenotypisk spredningsenhed) +0 kg fedt + 0 kg protein

Ko C: - 800 kg meelk (= -1 feenotypisk spredningsenhed) + 0 kg fedt + O kg protein

Vi indregner ikke afstamningsinformation. | tabel 5 er koens avisveerdital for meelk, fedt og pro-
tein vist fra en multi trait model og i tabel 6 fra en single trait model..

Tabel 5. Tre Holstein kgers avlsveerdital for maelk, fedt og protein udtrykt i feenotypiske spred-
ningsenheder. Multi trait model

Avlisveerdital  Avisveerdital  Avisveerdital

maelk fedt protein
Meelk 0,77 -0,17 -0,02
Veegte Fedt -0,24 0,52 -0,18
Protein -0,18 -0,04 0,52
Sikkerhed 0,52 0,40 0,37
Avlsveerdital —ko A +0,77 -0,17 -0,02
Avisveerdital — ko B 0 0 0

Avlisveerdital — ko C -0,77 +0,17 +0,02




Tabel 6. En Holstein kos avisveerdital for meelk, fedt og protein udtrykt i feenotypiske spred-
ningsenheder. Single trait model

Avlsveerdital  Avisveerdital  Avisveerdital

meelk fedt protein

Meelk 0,42 0 0
Veegte Fedt 0 0,36 0

Protein 0 0 0,35
Sikkerhed 0,42 0,36 0,35
Avlsveerdital —ko A 0,42 0 0
Avisveerdital — ko B 0 0 0
Avlsveerdital —ko C -0,42 0 0

e Ko Ai eksemplet ovenfor far hgjere M-indeks og lavere F- og P-indeks ved skiftet fra single
trait til multi trait

e Ko Bieksemplet far uaendret avisvaerdital ved skiftet fra single trait til multi trait

e Ko C i eksemplet ovenfor far lavere M-indeks og hgjere F- og P-indeks ved skiftet fra single
trait til multi trait.

Skiftet fra single trait til multi trait har fglgende effekter pa kgers og tyres avisveerdital

o Kger med hgj meelkeydelse i forhold til fedtydelse har faet hgjere M-indeks og lavere F-
indeks og dermed lavere Y-indeks. Arsagen til dette er, at hgj meelkeydelse som regel vi-
ser, at koen har haft gode miljgforhold til at producere bade meelk og fedt

e Kger med lav meelkeydelse i forhold til fedtydelse har faet lavere M-indeks og hgjere F-
indeks og dermed hgjere Y-indeks. Arsagen til dette er, at lav meelkeydelse som regel vi-
ser, at koen har haft darlige miljgforhold til at producere bade meelk og fedt

e Skiftet fra single trait til multi trait har kun beskeden effekt pa tyres avisveerdital. Effekten
aftager med stigende dgtregruppestgrrelse.

For meelk og fedt er der starste forskel pa den genetiske og den miljgmeaessige korrelation (ta-
bel 2), derfor er effekten af multi trait modellen starst for disse to egenskaber, men de be-
skrevne principper er ogsa geeldende for protein.

Sammenhange mellem avlsveerdital

Ud fra de genetiske og de miljgmaessige korrelationer kan man forudsige korrelationerne mel-

lem avisveerdital:

1. Hvis de miljgmaessige korrelationer er mindre end de genetiske, vil korrelationerne mellem
avisveerdital veere stgrre end de genetiske korrelationer

2. Huvis de miljgmeessige korrelationer er lig med de genetiske, vil korrelationerne mellem
avisveerdital veere lig med de genetiske korrelationer

3. Hvis de miljgmaessige korrelationer er stagrre end de genetiske, vil korrelationerne mellem
avisveerdital veere mindre end de genetiske korrelationer

For ydelsesegenskaberne er de miljgmaessige korrelationer stgrre end de genetiske

korrelationer:

1. | en multi trait model far vi derfor korrelationer mellem avlsveerditallene, der er min-
dre end de genetiske korrelationer

2. len single trait model ignoreres de genetiske og miljgmaessige korrelationer i bereg-
ningerne, og korrelationerne mellem avlsveerditallene er stgrre end de genetiske kor-
relationer.



Korrelationer mellem avisveerdital er pavirket af avisveerditallets sikkerhed. Generelt geelder, at
korrelationen mellem avisveerditallene naermere sig den genetiske korrelation i takt med, at
sikkerheden pa avisveerditallet stiger.

Korrelationen mellem avisveerdital for ydelsesegenskaber er saledes pavirket meget af a&en-
dringen fra en single trait (gammel dansk model) til multi trait model (NAV-model).



